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 Le poids des forêts du monde 
 > 1,6 milliards d’individus dépendent des forêts pour leur revenu 
 ¾ de l'eau douce accessible provient des bassins versants forestiers 
 Un concentré biodiversité (> 80% de toutes les espèces mondiales) 
 96% de la valeur des forêts est issue de produits forestiers non ligneux (PFNL)  

 Le coût de la déforestation mondiale 
 Au cours du XXème siècle, 50% des forêts de la planète et environ 100 tribus 
 Un hectare de forêt tropicale fournit entre 6000-16000 $US / an de services écosystémiques 
 La déforestation mondiale coûte environ 4,1 trillions de $US par an (≈ 594 $US/habitant/an) 
 Représente 15-17 % du carbone mondial  
 Produit 10-20% des émissions de gaz à effet de serre (> au secteur du transport mondial)  

 Un enjeu réel en Province Nord 
 Un réservoir de ressources (eau, bois, chasse, médicine traditionnelle et moderne) 
 Un régulateur de l’érosion des sols, des inondations ou de la sécheresse 
 Un patrimoine culturel, un nid de biodiversité, un espace de bien-être 
 Une valeur marchande 

• environ 300 millions d’arbres 
• Soit env. 6,4 milliards de $US (au seul taux Carbone) 
• Et env. 1,8 milliards de $US annuels (au taux moyen de services écosystémiques) 

Depuis l’occupation humaine, la Nouvelle-Calédonie a perdu  
≈ 75% de ses forêts originelles 



1. Importance de la forêt dans le contexte provincial 
 Formation et transmission auprès des acteurs divers 
 Diffusion auprès d’un large public 

2. Peu de données sur les substrats non-Ultramafiques 
 Compilation des données acquises/disponibles 
 Bilan de l’organisation floristique et structurale 
 Définition des lacunes 
 Mise en place d’un dispositif de suivi permanent 

3. Développer une méthodologie pour appuyer la conservation 
 Bilan des surfaces occupées par les forêts 
 Mise en place d’une approche habitat 
 Production d’outils informatiques dédiés aux forêts 

4. Implications/formations des services techniques 
 Recommandations auprès des services techniques 
 Co-partage d’un botaniste  

Partenariat science et collectivités 



• Classification,  
 

• Cartographie, 
 

• Modélisation,  
 

• Dynamique, 
 

• Composition, 
 

• Structure  
 

…des forêts 
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Schéma du partenariat 



1. Diversités α, β, ɣ 
2. Phylogénies 
3. Spectres de Fourier 
4. Courbes de raréfaction 
5. Auto-corrélations 
6. Requêtes spatiales (Qgis) 
7. Programmation objet (C++, Python, R) 
8. Base de données (Sqlite, Postgresql) 

Stacked Species Distribution Model (S-SDM) 

Segmented linear model 

Morisita index 

Algorithme d'Hopcroft-Karp Indice de Bray-Curtis 

FOurier-based textural Ordination (FOTO) 

Indice de Shannon 



Publication et présentation des méthodes & résultats 



 Traduction de Science vers le Français 

Traduction automatique ???? 



 Traduction de Science vers le Français 

Traduction « automatique » de la science en recommandations 





Transfert de la connaissance, pour une meilleure gestion 



Transfert de la connaissance, pour une meilleure gestion 



Forêt est formée d’arbres contigus formant un couvert continu 
Grain de canopée hétérogène 

  

Massif forestier CTFT (source Cherrier, 1991) Carte d’occupation des sols (source Spot) 

  

Couverture de la zone d'étude par Orthophotos 
(source DITTT) 

Emprise des images SPOT5 
(source DTSI) 

  

Cartographie de la végétation des milieux 
ultramafiques de la PN  

(Barrière et al  2007  2008) 
Trajet de validation in visu héliporté 

 

Compilations & acquisition 
CTFT, IRD, MOS, DITTT, SPOT, survols 

Photo-interprétation  
Images aériennes 
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Classification & typologie 
Granulométrie, hétérogénéité 
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= 

Photo-interprétation  
Images aériennes 

Digitalisation de 7864 polygones 
1 / 30 000 ème 



Etat des surfaces forestières en province Nord 

Ensemble du Panié 
≈ 762 km² 
≈ 49 % de forêts 
≈ 13 % des forêts de la PN 

Ensemble du Tonine 
≈ 1896 km² 
≈ 41 % de forêts 
≈ 27 % des forêts de la PN 

Ensemble de l’Aoupinié 
≈ 1592 km² 
≈ 51 % de forêts 
≈ 28 % des forêts de la 
PN 

Ensemble Dogny/Canala 
≈ 2074 km² 
≈ 31 % de forêts 
≈ 28 % des forêts de la PN 



- Fragmentation, Distribution, Connectivité , Talwegs 
- 2050 km² (au 1:1600000ème)  
- 2890 km² (1:30000ème)  

Diagnostique quantitatif des surfaces forestières 



Les communautés d’arbres 

NC-PIPPN1, Province Nord (2015) 
87 parcelles de 0,04 ha 
+ 23 parcelles de 1 ha 

(= 26,48 ha) 
≈ 55 000 arbres 

≈ 700 espèces d’arbres 
 

1 New Caledonian Plant Inventories and Permanent Plot Network (http://www.givd.info/ID/AU-NC-001) 
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Repérage, cheminement, positionnement, installation, délimitation 
1 parcelle de 1ha, ≈ 8 personnes + 8 jours (+++ saisies/analyses) 



Marquage, collecte, mesures, positionnement, analyses 
1 ha de forêts -> ≈ 1200 arbres, 100 espèces, 300 mesures 

Collecte 

Mesures 

Analyses 



Des forêts singulières, peu riches, très diversifiées (> 90% d’endémisme) 

Des forêts basses 

Des forêts très denses 

Des forêts peu riches 

Des forêts différentes Des densités variables 

Des espèces agrégées 



PARCELLES 

HERBIERS (NOU) 

OBSERVATIONS 

PHOTOS 

> 100 000 
OCCURRENCES 

PLANTES 

Compilation (formats variés) 

Connaissance accumulée (+++ NOU/IRD) 

Formatage (SGBD) 

Nettoyage 
 
Taxon & GPS 

> 40 000 OCCURRENCES  POUR 700 ESPÈCES D’ARBRES 



Carte de la  
Richesse observée 

(700 espèces) 

Utilisation de la connaissance 

 Une information précise….mais partielle 



Carte de la  
Richesse observée 

(700 espèces) 

Utilisation de la connaissance 

 Une information précise….mais partielle 

Carte des  
Lacunes de données 

(basses altitude/pluviométrie) 



Croissance très lente des arbres 

Croissance  
≈ Nulle sur 7-8 ans 

 
Mortalité/recrue  

significative 



Croissance, durée de vie et tolérances variables Densité de bois et  
Vitesse de croissance 

Geissois racemosa  
(pionnière) 

Plerandra gabriellae 
(pionnière à vie longue) 

Agathis moorei  
(espèce à vie longue) 

Montrouziera cauliflora 
(espèce fin de succession) 

Calophyllum caledonicum 
(pionnière agrégative) 

Sphaeropteris intermedia 
(pionnière agrégative) 

Comportement très variables des arbres 



Patchwork de phases 

Une régression forestière très rapide (ou trop rapide !) 
Une progression forestière très lente (ou pas assez rapide !) 

Une forêt très résiliente 

…en l’absence de perturbations 

…en raison des perturbations 

Réserve de l’Aoupinié (2000-2010) 

OUI à la régression 

…NON à la progression 



La typologie structurale à très grande échelle 

Grain de la canopée 
Insensible à la radiométrie 

Relatif à la densité, la biomasse 
& la dynamique 

La taille des couronnes =f(diamètre) 

Images satellites ThR Pléiades 
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       Grain fin            Grain moyen         Grain grossier 
 Calibration sur site de « forêt plate » 

OLÉ « CNES » 
≈ 2500 km² d’images Pléiades 

OLÉ « Association PI WIAN MAA PAARII» 
15 parcelles de 1ha 

Une calibration entre le sol et l’espace 



Classes de végétation  
(Densité, hétérogénéité du couvert) 

 
Classes de biomasse 

(forme & dimensions des couronnes) 
 

dans la canopée 

+ - Petites couronnes                                                                Grandes couronnes 

DENSITÉ D’ARBRES PAR HECTARE + - 
DIAMÈTRE DU TRONC- TAILLE DE LA COURONNE- STRATIFICATION DE LA CANOPÉE + - 

Parcelles 1Ha 
« Forêt plate » 

Thèse Elodie Blanchard (en cours) 



Transfert de la connaissance, pour une meilleure gestion 
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Transfert de la connaissance, pour une meilleure gestion 



Transfert de la connaissance, pour une meilleure gestion 



 Validation scientifique 
- 8 articles scientifiques  

 3 ème awards Applied Vegetation Science, 2014 

- 8 communications internationals  
 Sélection  «  Island Biology 2014 » 

 Production technique de convention 
- 5 rapports de conventions 

 Diffusion et partage des avancées 
- 3 conférences grand public 
- 5 articles dans presse écrite (Nelles calédoniennes + pays) 
- 6 interventions télévisées ou reportages 
- 1 exposition photographique 

 Enseignement et formation 
- Enseignement à l’UNC (module biodiversité terrestre) 
- Encadrement de stagiaires (du lycée jusqu’au doctorat) 
- Formation garde-nature 
- Appui botanique aux associations, services techniques de la PN 

Animation autour de la connaissance 

Appui 
technique 



Projet COGEFOR (2016-2019) 
Connaissance et Outils pour la GEstion conservatoire 

des FORêts naturelles en province Nord 
 

Amap / IAC / province Nord 



 Niämôtö, le jeu où tu crées ta forêt ! 
 Un jeu de plateau Calédonien 

• Cartes 
• Pions 
• Dès 

 Des règles simples et scientifiques 
• Succession forestière 
• Perturbation, 
• Dispersion 
• Fragmentation 
• Dynamique 
• Colonisation 
• Invasives 
• Restauration 

… où tu apprends les règles de la forêt ! 

Pédagogie et sensibilisation 

fête de la science, Touho (2015) 



 Niämôtö, le serveur ou tu gères ta forêt ! 

 L’informatique au service de la 
gestion 

• Inventaires collaboratifs 
• Cartographie collaborative 
• Libre diffusion de données/codes 

 

Partage de la connaissance (www.niamoto.ird.nc) 



 Digitalisation des forêts (objectif 1:3000) 

Diffusion de la connaissance 



 Digitalisation collaborative des forêts ! 

Partage des savoirs 



 Inventaires des habitats 

Agrégation des observations 



 La distribution des occurrences en ligne 

La science pour tous 

plugin-niamoto 

 Services Web -  WFS (Web Feature Services) 



 Le « niche modelling » à la portée de tous (package SSDM) 

La science pour tous 



 Un service pour la gestion des habitats de la PN 
SIEC – Province Nord 



 Un service pour la gestion des habitats de la PN 

Emprise  
géographique 

SIEC – Province Nord 
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AMAP/IAC 

 Un service pour la gestion des habitats de la PN 

Emprise  
géographique 

SIEC – Province Nord 

Occurrences 
Modélisation 

Cartographie 



AMAP/IAC 

 Un service pour la gestion des habitats de la PN 

Aide à la décision : 
Connaissance, Vulnérabilité, 
Richesse, Structure, Biomasse, 
Prédiction de présence d’espèces,… 

Emprise  
géographique 

SIEC – Province Nord 

Occurrences 
Modélisation 

Cartographie 



 Niämôtö, un espace dédié à la gestion et la connaissance des 
forêts! 

Rejoignez les forêts  (www.niamoto.ird.nc) 

Rejoignez-nous, aidez-nous 
Un portail AMAP/IAC 

Pleins de surprises à venir 
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