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* Impacts des feux de forét
* Tous les écosystémes terrestres (hormis deésert et neige)
* Superficie brulée, = 400 millions ha / an
* Forét amazonienne, +77 % de feux entre 2018-2019

e Cout estimeé

* Un feu en Indonésie (2015), = 16 milliards de US$ g1 o= ‘
e Un an aux USA, 70-350 milliards de US$ 5

550 Nombre de feux détectés par VIIRS
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#  Problematique mondiale

* Impacts des feux de forét

* Tous les écosystémes terrestres (hormis deésert et neige)
* Superficie brulée, = 400 millions ha / an
* Forét amazonienne, +77 % de feux entre 2018-2019

o Colit estimé , & ,
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Un feu en Indonésie (2015), = 16 milliards de US$ _ ™| The cost to fight
e Un an aux USA, 70-350 milliards de US$ 2 o wildfires is rising. ,
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1. Energie
Foudre, Allumettes, flammeéche

2. Combustible

Essence, bois, feuilles mortes, paille

3. Comburant
Oxygene

La combustion requiert ces trois conditions



Fuel Time
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seconds days decades

La combustion requiert ces trois conditions, un mécanisme multi-échelle



o Le tri ang|e dU er 2 périodes de sécheresse, combustibilité, vitesse du vent
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Source: Abatzoglou/Williams 2014, PNAS 113

La combustion requiert ces trois conditions, amplifiées avec le changement climatique

2 Wildfires with
Climate Change
Wildfires without
Climate Change
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 Le transfert thermique (1000 - 1500 °C)
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Convection
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La combustion requiert trois types de transfert thermique (convection, conduction et rayonnement)
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Mécanisme du feu

 Le transfert thermique (1000 - 1500 °C)

) Durlng fire

""-s.

3
J-I‘JE}L'JENNOP‘

i e e S -
conduction

convection radiation

La combustion requiert trois types de transfert thermique (convection, conduction et rayonnement)
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* Feux de surface (+)
* litiere, herbacées
* Feux de sol (++)
* graines, bourgeons, racines

* Feux de couronnes (+++)
» arbres et forét

Feux de sous-sols (++++)
Tempétes de feux (+++++) ?{
iﬁ

Plus la vitesse de déplacement est lente plus les degéats sont importants HOWNFIReS



o Effets directs

Evaporation de l'eau

Emission de composés organiques
volatiles (Cov)

Pyrolyse

La mortalité
dépend de la
vitesse de
propagation
du feu

Heat transfer

First-order effects

* Foliage and
bud necrosis

» Cambium and
phloem necrosis

» Xylem hydraulic
impairments

L * Fine root necrosis
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Second-order effects

* Photosynthesis and
C-supply limitations

» Water uptake and
transport restrictions

» Biotic attacks

¢

Carbon and
water relations

F@

Le temps nécessaire pour tuer un tissu vegetal a 60 °C peut varier de 1s a 60 min.

Functional and
growth limitations




Fire-exposed

o Effets directs

« Evaporation de l'eau

 Emission de composeés organiques
volatiles (Cov)

* Pyrolyse

« [Effets indirects

 Nécroses des systemes de
conduction

100 200 400 800 1500 3000

Electrical resistivity (Qm)
Le temps nécessaire pour tuer un tissu vegetal a 60 °C peut varier de 1s a 60 min.
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Les effets sur |a forét et Ies arbres

During fire

o Effets immeédiats

 [a combustion brale les tissus
» bourgeons, feuilles, ...

« La convection et le rayonnement tuent les
tissus

o [Effets différés

 Attaque de parasites
 Résistance faible a l'aridité

« Résistance biomeécanique
 Mortalite de la banque de graines

La mortalité des arbres est un processus tres lent qui intervient bien apres le passage du feu



o Effets immeédiats

 [a combustion brale les tissus
» bourgeons, feuilles, ...

« La convection et le rayonnement tuent les
tissus

o [Effets différés

 Attaque de parasites
 Résistance faible a l'aridité

« Résistance biomeécanique
 Mortalite de la banque de graines

...sauf si la pyrolyse s’effectue intégralement.
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Olivier, 2500 ans, lle de Eubée (Grece), 08/08/2
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 Un terrain favorable

« Veégétation toutes categories
» herbacées, maquis, foréts
» Climat tres favorable
* saison seche
« Paysage de montagnes
* Proximité Forét-Habitation

« Année 2019

__ /- -+ 1423 incendies d’origine humaine
@5 . ~49000 ha incendi¢s

0EIL  * = 77 milliards de francs CFP &) O e

e o 68 % de la déforestation Feu de la coulée, 01/12/2019

Les feux extrémes (AFF, Firestorms) sont favorisés par sécheresse + topographie (talweg)
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Les feux en Calédonie

* Un terrain favorable o
« Veégétation toutes categories e

; . " province
» herbacées, maquis, foréts Nord
. N : cote Est
» Climat tres favorable Hone
e saison seche - rlauaiod province

des fles Loyauté
Canala

« Paysage de montagnes M hio
* Proximité Forét-Habitation

 Une forét menaceée

« Distribution des Plantes :
Ile des Pins
* micro-endemisme et agregation =i

cote Ouest

province
Sud

* Pas de plantes pyrophiles LOCALISATION DES DEPARTS DE FEU DE 2001 A 2017
« Densité extréme Source MODIS 2001-2017

Les feux extrémes (AFF, Firestorms) sont favorisés par sécheresse + topographie (talweg)
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Les feux en Calédonie

* Un terrain favorable
« Veégétation toutes categories
» Climat tres favorable
« Paysage de montagnes
* Proximité Forét-Habitation

« Une forét menacee
» Distribution des Plantes
» Pas de plantes pyrophiles
» Densité extréme
« Fragmentation intense

La fragmentation consiste au découpage et a l'isolement de morceaux de foréts originellement connectés



Fire frequency (no./century)
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. Une interface avec l'extérieur
o lumiére

o Ve nt ﬁ q-:_-":lc.li,.'

o Seécheresse
o feux

o animaux oS
o polluants |
o veégeétaux invasifs o

Intact forest .
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La forét de lisiere est la porte d’entrée principale des menaces dont le feu

Growth/biomass
response
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'*Fragméntat-ion et forét de lisi

[ . ’
: 3 o *. La fragmentation
. Une interface avec I'extérieur e
o lumiére "
o vent ,
o sécheresse & Fragmentation o
> feux 1] 3 . B 922 km?
o animaux R T N
- polluants Ty ~37“;’%:'T3K3. .
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La forét de lisiere est hautement combustible (feuilles mortes et herbacées notamment)
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'*Fragméntat-ion et forét de lisier

/ Fragmentation\

. Une interface avec l'extérieur I,

o lumiere
o vent

' 8%
o Sécheresse = //7‘15 ‘ .Ii,

-

o feux JI.,
o animaux Forét Aire =2 x 6,25 ha
o polluants LU (25 %0) A
o Vvégeétaux invasifs 11,5 ha lisiére (92 %)
Lisiére lisiére = 1776 m (+ 41 %)
Aire = 12,5 ha I
9,4 ha lisiére (75 %)
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Le risque de feu augmente avec la fragmentation



il

“Fragmentation et forét de lisi

Carie des connexions opitmisees (Dist. < 400 m) : 2014

Dimoyen 2012 = 995 m

carte des connexions opemisess (Dest. = 400 m) : 2012

Dinoyen 2004 = 550 m

...et la fragmentation augmente le risque de nouveaux feux




v =3 000 ha de forét disparaissent chaque année !

« =55 000 ha entre 2000-2020
’%1% « = 3 millions d’arbres tués chaque année @.
' . =300 000 ha en 2100 (au méme taux) |

829 264
805 387
774 488
681 791
D21 296 e
B Forét v

. Déforestation 2020-210

. Forét

. Déforestation 2020-2050

. , . | g , . , . .
La fragmentation représente la 1ere cause de la déforestation (6x supérieur aux autres parametres)



Points «chauds»

Koumac ¥

Kaala-Gomen %

Taux de déforestation
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| | | N
2020-2100

0 25 50 km

En 2100, la déforestation est intense dans certaines communes de la province Nord
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En 2100, les feux de forét ne seront plus un probleme pour les communes sans forét !






